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1. Wstep

Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przebudowsa energetycznej linii napowietrznej nN 0,4 kV polegajaca na demontazu fragmentu linii
energetycznej napowietrznej oraz wymiana wraz ze zmiang lokalizacji stupa w linii napowietrznej, w
zwiazku z kolizja w/w linii energetycznej z projektowanym wjazdem w Korczewie, ul. Bursztynowa 24, dz.

nr 173/2, gm. Zdunska Wola.

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacjg
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na Wymiane
stupa i przetozenie kabli energetycznych.

W szczegolnosei zakres ten obejmuje pozycje Przedmiaru Robot:

- Kopanie rowow dla kabli;

- Nasypywanie warstwy piasku na dno rowu kablowego o szeroko$ci do 0,4m;

- Montaz rur ostonowych;
- Uktadanie kabli z zytami miedzianymi w izolacji i powtoce z PVC w rowach kablowych;
- Zasypywanie rowow dla kabli w gruncie kat. I11;
- Montaz stupow
- Zarobienie konca kabla;
- Badanie linii kablowej mm 4-zytowe;j;

- Przelozenie kabli wielozylowych

- Ulozenie przewodu uziemiajgcego

Okreslenia podstawowe

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Linia kablowa - kabel wicelozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno Iub wielozytowych potaczonych roéwnolegle. Lacznie z osprzetem, utozone na wspolnej
trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystgpuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego oraz za ich zgodnos¢ z
rysunkami, specyfikacja.

Stup o$wietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej opraw o$wietleniowych
ktora sktada si¢ z jednej lub wigcej czgséci: stupa, przedtuzenia , wysiegnika.

Wysoko$¢ nominalna — odleglos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng plaszczyzng stopy
stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.



Stup z wysiegnikiem — stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikéw
polaczonych na state lub roztacznie ze stupem.

Wysiegnik — element konstrukcyjny shuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odleglosci od osi
pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwojny-dwuramienny, lub wieloramienny.

Zasieg wysiegnika — pozioma odlegltos¢ pomigdzy osig podtuzna stupa a koncem wysiggnika.

Mocowanie wysiegnika — element taczacy na szczycie stupa stuzacy do zamocowania wysiegnika, moze
mie¢ ten sam przekroj poprzeczny co shup.

Mocowanie oprawy — element taczacy na koncu stupa lub wysiggnika stuzacy do zamocowania oprawy.
Moze by¢ na stale potaczony ze stupem lub wysiggnikiem.

Kat mocowania oprawy — kat miedzy osia podtuzna oprawy a poziomem.

Fundament — element przeznaczony do posadowienia stupa o$wietleniowego.

Glebokos¢ posadowienia — dtugo$¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

Stopa slupa — plyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajaca montaz slupa do
fundamentu lub innej konstrukcji.

Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
jednego lub kilku zrodet §wiatla, zawierajace wszystkie elementy niezbgdne do podtrzymania, mocowania i
zabezpieczenia tych zrodet oraz zawierajace w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami
potrzebnymi do ich podtaczenia do sieci zasilajgcej.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, skladajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii — napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia zostata zbudowana.

Ogranicznik przepie¢ — przyrzad stuzacy do ograniczenia wartosci szczytowej przepie¢ udarowych
pochodzenia atmosferycznego i zapewniajacy przerwanie pradu zwarciowego przy napigciu

Uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne potaczenie
przewodzace z gruntem

2. Materialy

Materialy budowlane

1. PIASEK- Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2. WODA - Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

3. FOLIA OSTRZEGAWCZA - Foli¢ ostrzegawcza stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy uzywac¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PVC koloru niebieskiego o grubosci
0,5 - 0,6 mm, gat.l. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

4, RURY OSLONOWE - Rury uzywane powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na
dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngtrza $Scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zastosowano rury z PVC 50, ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/H-74219.

Materialy elektryczne

1 KABLE ELEKTROENERGETYCZNE - Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z
Dokumentacjg Projektowa. W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé kable z zylami
aluminiowymi o izolacji i powtoce z PVC wg PN-76/E-90304 o napieciu znamionowym do 1 kV.
Materialy pomocnicze

wazelina techniczna -  folia kalandrowa PVC - wg BN 68/6353-03

koncowki kablowe

opaska kablowa z tworzywa

Skladowanie materialéw na budowie

Materialy takie jak: przewody, ztacza kablowo-pomiarowe, moga by¢ skladowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.
Rury na przepusty kablowe, moga by¢ skladowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.
Kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu



budowy. Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

Warunki dostawy

Kazdy material dostarczony na plac budowy powinny pochodzi¢ z jednego zrodta. Pochodzenie materiatu i
jego jakos¢ - okreslona w pelnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega
zatwierdzeniu przez Managera Projektu. Wykonawca powinien:

- dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii materiatu
- dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu robét,

- zapewnic sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej

jednorazowo wysylanej partii materialu, zawierajacy nastepujace dane:

a) nazwe i adres producenta,
b) date i numer kolejny badania,
c) oznaczenie wg PN i BN,
d) pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.
3. Sprzet
Sprzet do wykonania robot
Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak 1 wytrzymatosci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia
uruchomienia przez osoby niepowotane.
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy linii kablowych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot.
Sprzet stosowany przy budowie linii kablowych to:
samochod dostawczy
samochod skrzyniowy
samochod samowytadowczy
przyczepa do przewozenia kabli zuraw samochodowy ciagnik kotowy
koparka gasienicowa
koparko-spycharka

4. Transport
Transport materialéw

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢é odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. niezbgednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢é przemieszczanie przedmiotow w sposOb zapobiegajacy ich uszkodzenie. Zaleca si¢
dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementdéw. Transport kabli
nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenia kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewngtrzna Srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie bebndéw
z kablami w skrzyniach samochoddéw ciezarowych lub przyczepach, bebny z kablami przewozone w
skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebndéw powinny by¢
przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bgbny nie mogly si¢ przetacza¢. Stawianie bebnoéw z
kablami w skrzyni samochodu jest zabronione. Kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest
przebywanie 0sob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami

- umieszczenie i zdejmowanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonaé¢ przy pomocy
zurawia. Swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest
zabronione.



5. Wykonanie robot
Zasady wykonywania poszczegélnych rodzajéw robét.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajac
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana budowa linii kablowych i ztacz kablowych.

Roboty przygotowawcze

Geodezyjne wytyczenie tras

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednia jednostke
fachows. Za zgoda Inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze majace
uprawnionego geodete.

Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Rowy pod kable
nalezy wykonaé po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby geodezyjne. Metoda wykonywania robot
ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Szeroko$¢ rowu
kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Zmiang kierunku rowu nalezy wykonac¢ po tuku.
Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalny promien tukoéw nie byt mniejszy niz 1 m

Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglgdnieniu ewentualnej warstwy piasku oraz
srednicy kabla odleglos¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:

- 0,7 m w przypadku kabli o napigciu 0,4 kV.

- 1,2 m w przypadku kabli o napigciu 0,4 kV pod drogami.

Roboty instalacyjno-montazowe

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw nalezy wykona¢ po uprzednim
uzgodnieniu robot z uzytkownikami tych urzadzen.

Montaz kabli w ziemi

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie.

Przy uktadaniu kabli promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 - krotnej $rednicy zewnetrznej
kabla dla kabli wielozylowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PVC.

Zaleca sie uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robot ulegajacych zakryciu mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odleglos¢ utozenia kabli
od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej |,5m. Kabel mozna uktadaé recznie lub
mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy ukladaé na warstwie
piasku o grubosci 0,1 m i zasypa¢ warstwg piasku 0,1 m a pozostala czes¢ wykopu nalezy wypetnié¢ gruntem
rodzimym. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie.
Kable powinny by¢ utozone w wykopie linia falista z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu.
Kazdy z krzyzujacych si¢ z innymi kabel nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dhugosci 1,0 m w obie strony ostong otaczajaca. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociaggiem zaleca si¢ uktadanie
kabli nad rurociagiem. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ rurami z tworzywa. Kazda
lini¢ kablowa nalezy na catej dlugosci oznakowac za pomocg trwatych oznacznikéw naktadanych na kable
oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie:

- niebieskiej gdy kabel o napigciu 0,4 kV.

Budowe linii nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji
i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodia
ciepta, np. rurociag cieplny nie powinien przekracza¢ 5°C.



Oznaczenie trasy
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w

odstgpach nie wigkszych niz 10m i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym

terenu, przy wejsciu do rur pod drogami oraz w stupy, szafy i ztacza.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa

sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna

by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.krawedzie pasa folii powinny si¢ga¢ co

najmniej do zewngetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest

wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie

skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w

ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
Odleglo$¢ w cm
Pionowa przy Pozioma
skrzyzowaniu przy zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do 25 10
IkV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mog3 sie stykaé
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju
3 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do 50 10
IkV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz IkV
4 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz IkV i nie przekraczajace 10kVz kablami tego
samego rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci 50 25
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 Kabli réznych uzytkownikow
8 Kabli z mufami sgsiednich kabli 25

Odleglosci miedzy kablami uloZonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od

innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.




L.p. Skrzyzowanie lub zbliZenie Najmniejsza dopuszczalna
Odleglos¢ w cm
Pionowa pozioma
Przy przy zblizeniu
skrzyzowaniu
1 |Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami |Dz.U. Nr 45, poz.243 z
niepalnymi 1 rurociggami z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 at. 1989r
Dz.U. Nrll5,p0z.513
z1993r
2 Rurociagi z cieczami palnymi
3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at i <4at
4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at
5 Zbiorniki z ptynami palnymi
6 Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustroj, podpora, odcigzka) - 80
7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty z wyjatkiem - 50
urzadzen wyszczegolnionych w lp. 1-6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100-migdzy 250
ostong kabla i
stopg szyny 50
- migdzy
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej wedhug PN-66/E-
05024
10 | Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, nie 80°3)
przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknigtym terenie zaktadu
przemystowego
11 |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra

Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dn. 26-07-
1972r.

1 Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony

rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.
2. Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.
3. Jezeli z uzasadnionych wzgledow odleglos¢ ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza si¢

zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac¢ ostony otaczajace

6. Kontrola jakoS$ci robét
Zasady Kkontroli jakoS$ci robot
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robdt z warunkami okreSlonymi w
Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot
zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokoldéw odbioru robdt lub wpiséw do dziennika
budowy.

Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze
Przeprowadzenie wszystkich badan materiatdow i jakos$ci robot zwiazanych z realizacja budowy linii

kablowych nn nalezy do Wykonawcy a zakresem swoim obejmuja:




Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za

dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%o0. Ponadto nalezy sprawdzi¢

stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu

przyrzadoéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli

poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach linii s oznaczone
identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie niniejszym niz 2,5 kV, dokonujac

odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli

rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych
wg PN-93/E-90401.

Préba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby

napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napi¢ciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa nalezy

wykona¢ pradem statym Iub wyprostowanym.

Wynik proby napigciowe;j izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawoéw przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.

- Warto$¢ pradu uplywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dt. nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu
ul 00 A.

Instalacja przeciwporazeniowa.

Sie¢ zasilajgca jest wykonana jako TN-C, a projektowana sie¢ odbiorcza bedzie typu TN-S. Zgodnie z

projektem budowlanym i wykonawczym jako dodatkowa ochrone¢ od porazen nalezy zastosowaé

samoczynne wylgczenie zasilania z zastosowaniem wytacznika typu S300. W skrzynkach elektrycznych SE

nalezy rozdzieli¢ przewod PEN na PE i N.

Skuteczno$¢ ochrony od porazen powinna odpowiadaé przepisom PN-IEC-60364-4-41. Maksymalny czas

odlaczenia napigcia Ts <5 S.

Zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-41 warunkiem skutecznej ochrony w ukladzie sieciowym TN-C jest:

Zsx la<Ug

gdzie:

Zs - impedancja petli zwarciowej obejmujacej zrédto zasilania, przewdd roboczy i ochronny

az do punktu zwarcia.

la - prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wylgczajacego w czasie mniejszym

od 0,4s (5s)

Uo- napigcie znamionowe wzgledem ziemi (220V).

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia

szybkiego wylaczenia zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamies$ci¢ w protokole pomiarowym

ochrony przeciwporazeniowej. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy porownanie uzyskanych wynikow
badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.

Kontrola materialow

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inwestorowi do akceptacji $wiadectwa (certyfikaty, deklaracje



zgodnosci) dopuszczajace stosowane wyroby do obrotu i korzystania w budownictwie. Wykonawca
obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wlasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwoséci, Manager Projektu moze
poddac je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty
z tym zwigzane obciazaja Wykonawce.

BHP i ochrona Srodowiska

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papierosow
w poblizu wykonywanych prac.

7. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne".

Odbiorom podlegaja prace robot zanikajacych i ulegajacych ukryciu (odbidr czgsciowy) oraz odbidr
koncowy.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Odbior czeSciowy

Przedmiotem odbioru sg ciagi rur i kable utozone w rowach przed zasypaniem.

Odbiorowi podlega cato$¢ linii lub sieci kablowych, jezeli stanowi ona odrgbna czgsc

sktadowa obiektu inwestorskiego.

Odbiér koncowy

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzenie zgodnosci robot z umowa, dokumentacjg, warunkami, normami, przepisami;

- sprawdzenie udokumentowania jako$ci wykonania robdt odpowiednimi protokotami prob
montazowych;

- sprawdzenie czy obiekt spelnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji - sporzadzenie
protokotu z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen.

8. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i
wykonanych robot na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych roboét obejmuje:

—  roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

— podlaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji

9. Przepisy zwiazane

Normy
PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-74/E- 90184 - Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-83/E-06305/00 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Postanowienia ogolne.

PN-83/E-06305/01 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Okre$lenia.

PN-83/E-06305/0 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Klasyfikacja.

PN-83/E-06305/03 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Cechowanie.

PN-83/E-063 05/04 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Konstrukcja.



PN-83/E-06305/05 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Przylaczenie do sieci zasilajacej oraz przewody wewngtrzne i zewnetrzne.

PN-83/E-06305/06 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.

Potaczenia i zaciski ochronne.

PN-83/E-06305/07 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

PN-83/E-063 05/08 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Odpornos¢ na wodg, pyt i wilgoé.

PN-83/E-063 05/09 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Odstepy izolacyjne.

PN-83/E-06305/10 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogodlne wymagania i
badania. Opoér i wytrzymatosé elektryczna izolacji.
PN-83/E-06305/11 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Temperatura pracy i odporno$¢ termiczna.
PN-83/E-06305/12 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogodlne wymagania i
badania. Odporno$¢ na ciepto, zar i prady pelzajace.
PN-77/E-06305/13 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogodlne wymagania i
badania. Wymiary czg¢$ci do mocowania i zawieszania.
PN-79/E-06305/14 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Wymagania
swietlne.
PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogdlne wymagania i badania.
PN-1EC-603 64-4-41 - Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.
PN-92/0-79100 - Opakowania transportowe z zawartoscia.
BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

10



